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INLEIDING VAN DE VERTALER 


De afbeelding op het omslag is niet correct weergegeven. Een 
deel valt rechts buiten beeld. 

Het opschrift ‘Hoe erit in votis’, duidt op ‘Dit zal mijn wens 
zijn’, stammend uit Horatius, Satiren, Boek II, 6e satire. Hij 
beschrijft daarin hoe hij een mooi en eenvoudig stuk land met 
een prachtige omgeving zou willen hebben. 

De auteur beschrijft hoe de krachten van de zon en de maan de 
getijden op de aarde beïnvloeden, en hoe zon en maan elkaar 
daarin versterken en anderzijds tegenwerken. De uitleg is op 
diverse plekken zeer technisch. 

De tabellen in het werk zijn zodanig, dat ze niet goed 
omgewerkt kunnen worden. Daarom zijn ze als schermprints in 
de vertaling opgenomen. 

Ruud Muschter. 
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HET OMSLAG 


Christian Gottlieb Kratzenstein, 
doctor in de filosofie en geneeskunde, 
verhandeling 
over de 

invloed van de maan 
op de weersgesteldheden 
en op het menselijke lichamen, 
waarbij hij tegelijkertijd 
tot zijn toekomstige voorlezingen 
uitnodigt. 



Halle, 

Bij uitgeverij Carl Herman Hemmerde, 1747 
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DE TEKST 



§ 1 . 

Aangezien ik mij heb voorgenomen om aan de maan een 
invloed op de weersgesteldheden, ja zelfs op de menselijke 
lichamen toe te schrijven, moet ik mij aan een ongenegen 
oordeel, zowel van de zogenaamde sterke als zwa kk e geesten 
blootstellen. De sterke geesten, wier hoofdstelregel is om niets 
te geloven van wat de gewone man gelooft, zullen het mij niet 
kunnen vergeven dat ik mij niet schuw om een reeds lang 
verbannen mening van de gewone man als een leerstelling in de 
natuurkunde in te voeren. De anderen echter, die zich voorgoed 
in het hoofd hebben gehaald dat de maan veel te ver verwijderd 
is dan dat de werking daarvan zich tot op de aarde zou kunnen 
uitstrekken, zullen mij van een al te hoog gedreven subtiliteit 
beschuldigen, en aangezien hun geest in een al te nauwe 
gezichtskring is ingesloten, is het hun niet veroorloofd om met 
hun gedachten tot naar de maan op te stijgen en de oorzaak van 
deze invloed in te zien. Ik zal dus slechts van diegenen een 
genegen oordeel te verwachten hebben, voor wie een door 
duidelijk overtuigende gronden vastgestelde waarheid bovenal 
aangenaam is, ook al zou die door de gewone man herschreven 
zijn. 
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§ 2 . 


Men gelooft, dat wanneer een leugen maar heel lang wordt 
voortgezet, er op zijn minst een kern van waarheid in moet 
zitten. En zo is het ook met de invloed van de maan op onze 
aarde gesteld. Deze is naar zijn oorsprong slechts een hersen¬ 
spinsel. De ouden gingen er namelijk vanuit, dat de maan een 
moeder van de dauw en de vochtigheid is. Zij schreven daarom 
ook aan zijn licht een koude en vochtige aard toe. Daar komt 
dan ook vandaan, dat de goudmakers nog tot op de huidige dag 
hun universele fermentatie bij het maanlicht willen opvangen. 
Op deze wijze verklaren zij vanuit het licht van de maan de 
invloed die de maan op de weersgesteldheden, planten en dieren 
heeft. Alleen hebben de brandspiegels van Tschirnhaus' ons 
allang geleerd, dat wij van het licht van deze planeet niets te 
verwachten hebben. Wij mogen net zomin als gene optische 
kunstenaar de hoop koesteren om voortreffelijke brandspiegels 
uit te vinden waarmede men bij maanlicht een pijp tabak kan 
aansteken, noch ook daarmede de geringste koude en vochtig¬ 
heid kan tevoorschijn brengen. De gevoeligste thermometers en 
hygrometers tonen in het brandpunt van de grootste spiegels 
niet de geringste verandering. Wij zullen dus de invloed van de 
maan in het geheel niet kunnen toeschrijven aan zijn licht. 


§3. 

De beide onvergelijkelijke natuurkundigen Kepler en Newton, 
hebben ons een gans andere oorzaak ontsloten waarnaar wij 
deze invloed kunnen herleiden. Zij hebben namelijk vanuit de 
wetten van de beweging der planeten ontdekt, dat ze alle onder 
elkander een wederzijdse centripetale kracht hebben. Wij kun- 

1 Ehrenfried von Tschirnhaus, 1651-1708, zeer veelzijdig Duits 
natuurkundige en uitvinder. 
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nen ons deze kracht voorstellen als het gewicht van de lichamen 
op onze aardbodem, dankzij welke ze telkens naar het middel¬ 
punt van de aarde worden toegedreven, zodra alle hindernissen 
uit de weg zijn geruimd. Op deze wijze zouden alle planeten in 
ons systeem zich naar elkander toe bewegen, wanneer ze niet 
door de tegenovergestelde centrifugale kracht, die uit hun 
kringloop ontstaat, in hun ordelijke baan zouden worden 
gehouden. 


§4. 

Doch hoewel het evenwicht van deze beide tegenover elkander 
gestelde krachten aan de planeten in hun baan zekerheid 
verschaft, zou zulks toch niet verhinderen, dat de tegenover 
elkander gestelde zijden der planeten een ovale figuur moeten 
aannemen, waarvan de langere as door het middelpunt van 
beide planeten heen zou gaan wanneer de ganse planeet 
vloeibaar zou zijn. En aangezien de planeten uit vaste en 
vloeibare delen zijn samengesteld, zullen op zijn minst de 
vloeibare delen op de oppervlakte van de planeet deze figuur 
moeten aannemen. Dit is het, wat ik in het navolgende 
duidelijker zal moeten uitleggen, en waarop de invloed van de 
maan op onze aarde berust. 


§5. 

Noch Kepler met zijn magnetische kracht, noch Newton met 
zijn aantrekking, die zij de planeten tocschi even, heeft het geluk 
gehad om bij de natuurkundigen een sterke bijval te verwerven. 
Aan de eerstgenoemde onthield men bijval omdat het gewicht 
zich tot alle lichamen zonder onderscheid uitstrekt, hetgeen men 
niet aantreft bij de aantrekkende kracht van de magneet. Boven¬ 
dien heeft men ook bemerkt, dat het gewicht in een gans andere 
verhouding afneemt dan de magnetische kracht, want deze 
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laatstgenoemde neemt af in evenredige verhouding 2 , doch het 
gewicht omgekeerd evenredig met de afstand 3 . Newton moest 
zich zelfs door de Freiherr von Leibnitz laten uittekenen, dat hij 
door de aantrekking een onduidelijke eigenschap 4 in de natuur¬ 
kunde invoerde. Men heeft het reeds als een principe in de 
natuurkunde aangenomen, dat alle bewegingen door pulseren 5 , 
doch niet door aantrekking 6 bewerkstelligd worden. Alleen 
Newton heeft zich daar reeds voor verklaard. Hij noemt het 
slechts een aantrekking omdat men hier geen pulsen ziet, 
ongeacht dat hij deze niet uitsluit. Zo schrijven wij bijvoorbeeld 
de magnetische en elektrische lichamen een aantrekkende 
kracht toe, hoewel ik van de laatste bewezen heb, dat een 
dergelijke schijnbare aantrekking afkomstig is van de stoot van 
de elektrische materie die zich naar de aard van een werveling 
rond het lichaam beweegt 7 . 


§ 6 . 

Wij zullen dus bij degenen die beweren dat alle bewegingen 
door een stoot tevoorschijn moeten worden gebracht, geen bij¬ 
zondere tegenspraak te vrezen hebben, wanneer wij de 
schijnbare aantrekkende kracht van de planeten onder elkander 
aan de wervelingen toeschrijven die zich deels rond de zon, 
deels rond deze planeten bewegen. Dit is geen nieuwe ontdek¬ 
king. Reeds Cartesius heeft zich een grote werveling rond de 
zon ingebeeld waarin de planeten moeten rondzwemmen. 
Hugenius 8 heeft ook op deze wijze de zwaarte van de lichamen 


2 “in ratione inuersa simplici”. 

3 “in inuersa ratione duplicare distantiarum”. 

4 “occultam qualitatem”. 

5 “per pulsionem”. 

6 “per attractionem”. 

7 [voetnoot van de auteur:] in theoria electricitatis, § 102. 

8 De naam waaronder Christiaan Huygens, 1629-1695, eveneens 
bekendstond. 
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door een zwaar makende werveling getracht te verklaren, die 
zich rond de aarde beweegt en de lichamen die in zijn werkings- 
kring komen, naar het middelpunt daarvan drijft. Alleen hebben 
beide beroemde mannen een sterke tegenspraak bij de natuur¬ 
kundigen gevonden. Men liep tegen buitengewoon grote moei¬ 
lijkheden aan, die uit dit leerbegrip niet verklaard konden 
worden. Daartoe behoorde voornamelijk de bijzondere loop der 
kometen en de gezwinde val der lichamen. Wat was echter de 
oorzaak? Noch Cartesius, noch Huygens had zich een juist 
begrip van de aard der wervelingen gemaakt. Zij meenden dat 
deze het zo met zich meebrachten, dat ze de lichamen 
noodwendig naar hun middelpunt moest drijven. Er ontbrak 
echter zoveel aan, dat deze wet bij alle wervelingen algemeen 
is, dat veelmeer enkele soorten ervan de lichamen van hun 
middelpunten wegstoten. 9 Men zal mij derhalve dankbaar moe¬ 
ten zijn, dat ik de aard der wervelingen eerst preciezer moet 
onderzoeken en de bewegingswetten van verschillende licha¬ 
men daarin bepaald moet hebben. 10 Ik heb aangetoond, dat bij 
dit leerbegrip over de wervelingen alle moeilijkheden die men 
tot nu toe daartegen gemaakt heeft, wegvallen." Bovendien 
mag ik het ook niet als een zuivere hypothese aannemen, 
wanneer ik iedere planeet een eigen werveling toeschrijf, door 
middel waarvan de ingesloten planeet door de beweging van de 
grote zonnewerveling in zijn eigen beweging bepaald wordt, 
doch ik zal zulks zondere bijzondere moeilijkheid kunnen 
bewijzen. 


§7. 


Uit de bewegingswetten van het vuur zijn wij ervan verzekerd, 
dat er buiten de atmosfeer die onze aarde omgeeft, nog een 
andere subtiele, vluchtige stof voorhanden moet zijn die ons 


9 Onduidelijke zinsstructuur. 

10 [voetnoot van de auteur:] Theor. electricitat. § 66, 74. 

11 [idem:] 1. c. § 134. 
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ganse systeem vervult. Aangezien de zon binnen 27 dagen 
eenmaal om zijn as draait, ziet de hemellucht zich genoodzaakt 
om deze snelle beweging te volgen en mede om de zonneas te 
draaien. Men mag zich deze beweging echter niet als langzaam 
voorstellen. Een punt op het oppervlak van de zon heeft in een 
uur een ruimte van 800 Duitse mijl doorlopen, en aldus zal het 
deel van de hemellucht dat zich dichtbij de zon bevindt, 
vanwege zijn samenhang met het oppervlak daarvan vrijwel 
even zo gezwind mede worden voortgesleurd. Vanwege de 
vloeibaarheid en traagheid van de hemellucht echter, zal deze 
snelheid bestendig afnemen naarmate de afstand tot de zon 
toeneemt. Hij vormt dus een nevel waarin de snelheden zich 
omgekeerd tot de afstanden verhouden. Deze aard van werve¬ 
ling noem ik een werveling van de tweede klasse 12 , en op grond 
van de mechanische wetten moet zulk een werveling alle 
lichamen van zware aard die in haar sfeer komen, naar haar 
middelpunt toedrijven 13 . 


§ 8 . 

Op grond van de kracht van de zonnewerveling zouden dus de 
daarin zwemmende planeten naar de zon worden toegedreven, 
wanneer niet de kracht van de eigen werveling die de planeten 
om zich heen hebben, deze beweging zou verhinderen. Want 
aangezien de planeten net zoals de zon om hun as draaien, 
formeren ze op gelijke wijze als de zon een bijzondere wer¬ 
veling van dezelfde klasse om zich heen. Aangezien nu deze 
beide wervelingen met tegengestelde krachten op elkander 
inwerken 14 , wordt daardoor de aantrekkende kracht van de 
zonnewerveling onderbroken. Dan blijft de planeet met zijn 
werveling op een afstand hangen waar de centripetale kracht 


12 [voetnoot van de auteur:] Theor. electricitet, § 68. 

13 [idem:] l.c. §70. 

14 [idem:] l.c. § 114. 
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van de zonnewerveling en de tegengestelde kracht van de 
planeten werveling elkander in evenwicht houden 15 . 


§9. 

Door middel van deze eigen werveling, die iedere planeet om 
zich heen heeft, verrichten ze hun werking op elkander, doordat 
ze proberen om elkander naar zich toe te trekken (§ 7). Zo 
bemerken wij bijvoorbeeld dat wanneer Saturnus en Jupiter met 
elkander in conjunctie komen, ze elkander in hun loop hinderen. 
Saturnus heeft dan moeite om zich wederom uit de netten van 
Jupiter los te wikkelen. 


§ 10 . 

Aangezien verder de werking en tegenwerking over en weer 
bestendig gelijk zijn, zal niet alleen de werveling trachten om 
de vreemde planeet naar zich toe te trekken, doch deze vreemde 
planeet moet ook moeite doen om de werveling van de ander 
naar zich toe te trekken. Wanneer aldus de wervelingen van de 
maan en de aarde elkander naderen, zal de maan in L de 
werveling van de aarde, en de aarde in T de werveling van de 
maan naar zich toe trekken. Vandaar dat beide wervelingen 
noodwendig een ovale figuur moeten aannemen, waarvan de 
langere as door het middelpunt van beide planeten in L en T 
heen gaat. 


§ 11 . 


Hieruit zal mij gemakkelijk bewezen kunnen worden, dat 
tegelijk met de werveling iedere vluchtige stof op beide 
planeten een ovale vorm moet aannemen. Want aangezien de 

15 [idem:] l.c. § 115. 
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werveling zich voorheen, voordat een vreemde planeet op haar 
inwerkte, in een cirkellijn om haar eigen planeet bewoog (§7), 
wordt ook de vluchtige stof die zich rondom zijn eigen planeet 
bevindt, op alle plekken door de werveling even sterk naar het 
middelpunt daarvan gedreven (§ 6), waardoor ze een bolvor¬ 
mige vorm verkrijgt (op grond van de geometrische begin¬ 
selen 16 ). Zodra echter een vreemde planeet de werveling naar 
zich toe trekt (§ 10), drukt die niet meer zo sterk op de 
vluchtige stof in F als aan beide zijden in RR (Afbeelding I); 
vandaar dat ze zich naar F moet bewegen, daar moet opzwellen 
en een ovale vorm, F E A R, moet aannemen. Wil iemand over 
deze kwestie noch op basis van meer regels overtuigd worden, 
moge hij zich slechts twee communicerende buizen 17 in F en R 
voorstellen. Want aangezien uit de vluchtige stoffen daarin 
bekend is dat hun hoogten zich daarin omgekeerd verhouden 
met hun specifieke gewichten, moet de vluchtige stof in F 
noodwendig hoger staan dan in R, aangezien hij in R sterker 
naai' het middelpunt van de planeet T gedrukt wordt dan in F. 


§ 12 . 

Degenen die aan het zeestrand wonen, kunnen dit opzwellen 
aan het water in zijn oevers dagelijks waarnemen. En men ziet 
dat deze beweging van de zee, wanneer deze niet door wind 
gehinderd wordt, zo precies met de loop van de maan over¬ 
eenstemt, dat ook heden ten dage de zeevaarders, al hebben zij 
ook geen natuurkunde gestudeerd, er niettemin niet aan twij¬ 
felen dat de oorzaak ervan bij de maan moet worden gezocht. 
Men kan uit de bestendige overeenstemming van twee ge¬ 
steldheden niet de conclusie trekken, dat de ene de werkende 
oorzaak van de andere is. Wanneer men evenwel bevindt, dat 
uit de aard van het ene ding noodwendig een verandering in het 

16 “per princ. geometr.”. 

17 “tubulos communicantes”. 
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andere moet voortgebracht worden, dan is het onze 
verschuldigdheid om zulks niet als slechts een harmonie te 
beschouwen. Want zodra men een werkende oorzaak onderkent, 
moet men ook tegelijkertijd de werking zelf toegeven. Ik heb 
dus het vertrouwen in mijn lezers, dat zij mij niet van deze fout 
zullen beschuldigen, aangezien ik a priori heb aangetoond, dat 
zowel de maan als de aarde een werveling om zich heen 
hebben, waardoor de maan op de aarde, en de aarde op de maan 
inwerkt, en door de schijnbare aantrekkende kracht daarvan al 
deze bewegingen moeten plaatsvinden. 


§ 13. 

Aangezien wij dit opzwellen van alle vluchtige stoffen die zich 
op de planeet bevinden, al bewezen hebben, zal men mij ook 
zonder bezwaar toegeven, dat zulks eveneens in onze atmosfeer 
moet geschieden, ook al kunnen wij zulks niet net zoals de 
vloed bij de zee observeren. De atmosfeer behoort net zo goed 
tot de vluchtige stoffen als het water. En doordat hij door niets 
onderbroken is, maakt hij op gelijke wijze de grootste 
wereldzee rond onze aarde uit. Bovendien is hij bijna duizend 
keer lichter dan het water en kan dus de druk van de werveling 
niet zozeer weerstaan, doch zal nog duizend keer hoger dan het 
water moeten opzwellen. 


§ 14. 

Het opzwellen van de zee noemt men vloed. Op de locatie 
evenwel waar de zee afloopt om de vloed te maken, zegt men 
dat het eb is. Wij zullen ons nu dus ook - tegelijkertijd met de 
eb en vloed van de zee - een eb en vloed in onze atmosfeer 
moeten voorstellen. En aangezien dit een hoofdoorzaak van de 
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invloed van de maan op onze aarde is, zal ik deze verandering 
in onze atmosfeer preciezer moeten beschrijven. 


§ 15. 

Wanneer dus volgens de 2e afbeelding de aarde in C en de 
maan in L staat, wordt de werveling van de aarde door de maan 
aangetrokken (§ 10), en dus drukt de atmosfeer in de omgeving 
van F niet meer zo sterk als op beide zijden rond R en C (§ 11). 
Vandaar dat de lucht bij F moet opzwellen en de vloed vormen. 
Dus precies onder de maan zal het bestendig de hoogste vloed, 
en rondom de horizon tegelijkertijd eb zijn. Hier komt nog bij, 
dat de maan eveneens door zijn werveling onze aarde aantrekt 
(§ 10), waardoor de delen daarvan een gewicht naar de maan 18 
verkrijgen. Nu verhoudt het gewicht zich omgekeerd evenredig 
met het kwadraat van de afstand. Aangezien dus LF 2 kleiner is 
dan LR 2 , krijgt ook de atmosfeer in F een groter gewicht naar 
de maan dan de atmosfeer in R en C, en moet dus in F meer 
naar de maan zinken dan in R en C (§ 11). Uit dit gewicht van 
de atmosfeer naar de maan volgt verder, dat wanneer in F de 
atmosfeer opzwelt, zulks tegelijkertijd ook bij de tegenvoeters 
in A moet geschieden. LR 2 of LC 2 is namelijk kleiner dan LA 2 . 
Derhalve is ook het gewicht van de atmosfeer in A geringer dan 
het gewicht daarvan in R en C. Wanneer wij hier nu de theorie 
van de communicerende vaten 19 ter hulp nemen, zien wij 
gemakkelijk dat de lucht in A hoger moet staan dan in R en C. 
Derhalve zal het tegelijkertijd op twee tegenover elkander 
liggende plekken eb en vloed zijn, en dit zal bij de lucht een 
ovale figuur teweegbrengen, waarvan de ene top bestendig naar 
de maan gekeerd is, of waarvan de lengteas door het middelpunt 
van de aarde en de maan gaat. 


18 “gegen den Mond". Onduidelijk. 

19 “Tubulorum communicantium". 
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§ 16. 

Wanneer nu de maan bij zijn ondergang boven het punt R komt 
te staan, ziet men gemakkelijk dat uit die oorzaak de lucht van F 
en A zich naar R en C moet bewegen en aldaar opzwellen. Dus 
bij de plekken waar voorheen vloed was, wordt het eb; en waar 
eb was, wordt het thans vloed. En aangezien de maan binnen 25 
uur volgens de schijnbare beweging rond de ganse aarde loopt, 
passen er bij de boog LH 6,25 uren, die van de vloed tot aan de 
eb verstrijken, zodat wij dus binnen 25 uren 2 maal eb en vloed 
in onze atmosfeer hebben. 


§ 17. 

Het is hiervoor (§ 8) reeds bewezen, dat de zon door zijn 
werveling ook op onze aarde inwerkt en die naar de zon toe 
drukt. De delen van de aarde zullen dus zowel een zwaarte naar 
de zon als naar de maan verkrijgen. Doch gene zal vanwege de 
grote afstand van de zon veel geringer zijn dan deze, en zal zich 
tot deze verhouden als LE 2 tot SA 2 (§ 15). Wij zullen het 
derhalve niet nodig hebben om nog eenmaal wijdlopig te laten 
zien, dat de zon net zo goed als de maan een eb en vloed in onze 
atmosfeer moet veroorzaken, al is die veel kleiner. Hieruit valt 
gemakkelijk te oordelen, dat wanneer zon en maan in conjunctie 
en oppositie met elkander staan, beide krachten zich met 
elkander verenigen doch elkander in de kwartieren hinderen. 
Derhalve zal in volle- en nieuwemaan de vloed het sterkst, doch 
in het eerste en laatste kwartier het geringst zijn. 
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Hieruit zullen mijn lezers direct kunnen aflezen, op welke wijze 
de maan zijn invloed op de aarde kan verrichten, en waarom de 
verandering der weersgesteldheid zich zeer dikwijls naar de 
afwisseling van het maanlicht pleegt te richten. Zulks is reeds 
een zo oude ervaring, dat de akkerlieden en zeevaarders - die 
het meeste op de verandering der weersgesteldheid plegen acht 
te slaan - een filosoof tot zeer onwetend zouden verklaren 
wanneer hij hun zulks zou tegenspreken. Slechts heeft men nog 
niet kunnen inzien hoe toch deze invloed kan geschieden. 
Sommigen hebben zich ingebeeld, dat zo nu en dan waterige 
dampen zo hoog in de maanatmosfeer opstijgen, dat ze tenslotte 
een groter gewicht naar onze aarde dan naar de maan verkrijgen 
en aldus naar onze aarde afdalen, wolken formeren en ons 
uiteindelijk regen brengen. Het zal niet veel moeite kosten om 
deze mening te weerleggen. Wij willen hier niet uitmaken dat 
de maanatmosfeer vanwege de verre afstand niet goed tot aan 
onze atmosfeer kan reiken, of dat die op zijn minst op een 
afstand van enkele honderden mijlen van de maan niet meer zo 
dicht zou kunnen zijn, dat zich daarin dampen kunnen verhef¬ 
fen 20 , doch wij willen ons slechts uit de aard van de zwaarte 
voorstellen, dat de dampen bij hun afstand tot de maan 
uiteindelijk op een plek moeten komen waar de zwaarte naar de 
maan en naar de aarde elkander in evenwicht houden. Dit doel 
zouden de dampen onmogelijk kunnen overschrijden, doch de 
beide gelijke, aan elkander tegengestelde krachten zouden we¬ 
derom een stilstand veroorzaken. Dit zou dan de invloed van de 
maan waarlijk naar de letter verklaren. Wij zullen het evenwel 
niet nodig hebben om deze natte invloed zover uit de maan zelf 
vandaan te halen, want de maan kan de materie daartoe reeds op 
onze aarde aantreffen. Hij zal zijn plicht reeds een genoegen 
hebben gedaan, wanneer hij die slechts van de ene plek naar de 

20 [voetnoot van de auteur:] Theor. elevat. vaporum. § 84. 



andere transporteert. Iedereen ziet gemakkelijk in, dat dit door 
de eb en vloed, die hij dagelijks in onze atmosfeer veroorzaakt 
en hem bestendig op de voet volgt, zonder de geringste 
moeilijkheid kan geschieden. Men heelde zich in, dat zich rond 
de omgeving R, die ongeveer boven een grote wereldzee kan 
zijn, een grote hoeveelheid damp in de atmosfeer bevindt, en 
dat de maan rond de middagcirkel 21 in L geraakt. Dan zal er bij 
ons boven F vloed in de atmosfeer zijn, en de atmosfeer zal zich 
van R naar F moeten bewegen om deze vloed te veroorzaken. 
Tegelijk echter zal die de damp die zich rond R ophield met 
zich meevoeren, en zo kunnen wij dan van wolken worden 
voorzien wanneer het ons daaraan voordien ontbroken heeft. Zo 
heb ik werkelijk enkele malen geobserveerd dat rond de tijd van 
vollemaan, toen de maan door de meridiaan ging, aan de 
voorheen zeer heldere hemel plotseling kleine wolken 
ontstonden, die toenemend verder uitdijden en uiteindelijk de 
ganse hemel betrokken. 


§ 19. 

Wij mogen de maan er echter niet op aanzien dat hij louter nat 
weer naar ons toevoert. Neen! Wij zullen aan hem net zo goed 
zo nu en dan een droge en van dampen gereinigde atmosfeer te 
danken hebben, die hij met zich meebrengt wanneer hij boven 
droge landen passeert. Zo heb ik wel rond de tijd van het eerste 
kwartier ’s avonds geobserveerd, dat de wolken aan de hemel 
steeds kleiner werden, uiteindelijk gans verdwenen en de 
heldere hemel lieten zien. 


21 ‘‘Mittagscircul”. Onduidelijk. 
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§ 20 . 


Opdat wij ons niet inbeelden dat deze eb en vloed in de 
atmosfeer, en de beweging welke daardoor veroorzaakt wordt, 
wellicht te gering zijn om daardoor een merkbare verandering 
in de weersgesteldheid teweeg te kunnen brengen, zullen wij de 
wiskundige uitmeting daarvan bijvoegen. De grote Newton 
heeft vanuit de wetten der zwaarte bepaald, dat het water in de 
zee door zijn gewicht naar de maan 10 voet hoog, door het 
gewicht naar de zon echter 2 voet hoog moet opzwellen. Hieruit 
zullen wij eveneens de hoogte van de vloed in onze atmosfeer 
kunnen bepalen. Want daar de atmosfeer in de omgeving waar 
de wolken zich ophouden, meer dan 1000 maal lichter is dan 
het water, en de hoogten in dit geval zich als de bijzondere 
zwaarten gedragen, zal de hoogte van de vloed in de atmosfeer 
zuiver door de kracht van de maan 10.000 voet; door de 
werking van de zon evenwel 2000 voet zijn. Wanneer dus ten 
tijde van de nieuwe- en vollemaan de maan en de zon hun 
werking gemeenschappelijk verrichten (§ 17), zal de vloed 
12.000 voet hoog zijn. Ten tijde van het eerste en laatste 
kwartier echter, wanneer de maan en de zon elkander in hun 
werking hinderen (§ c), zal de hoogte ervan slechts 8000 voet 
bedragen. Men stelle zich namelijk voor, dat blijkens Figuur 3 
onder de maan in L de vloed 10.000 voet hoog is. Dan zal het in 
C eb moeten zijn. Wanneer nu de zon tegelijkertijd boven C 
staat, dan zal hij hier eveneens door zijn eigen kracht een vloed 
van 2000 voet veroorzaken. Er zal dus in F 2000 voet moeten 
wegvloeien om deze kleine vloed in C en R te maken. Derhalve 
zal voor de hoogte ervan in F nog slechts 8000 voet resteren. 
20.000 Voet vormt een Duitse mijl. De middelste hoogte van de 
vloed zal dus een halve mijl bedragen. 
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§ 21 . 


Nadat wij de hoogte van de vloed hebben vastgesteld, moeten 
wij ook de snelheid daarvan bepalen. Aangezien de vloed steeds 
met de maan voortgaat, zal de atmosfeer die door deze bepaald 
wordt, in 25 uur eenmaal om de aarde heen komen, en aldus een 
ruimte van meer dan 5400 Duitse mijlen hebben doorlopen 
wanneer die geen traagheid zou bezitten. Deze inerte kracht 22 
verhindert evenwel, dat de atmosfeer deze snelle beweging der 
vloed kan volgen. 23 Doch de lucht die op de plek waar de vloed 
moet ontstaan zich reeds bevindt, zal zelf een deel daartoe 
moeten bijdragen. Wanneer wij dus de snelheid gelijkelijk 
verdelen, zal de lucht doordat hij met de vloed genoopt wordt 
om zich voor te bewegen, in een uur 108 mijl moeten 
doorlopen. Naar Mariottens meting 24 doorloopt de lucht bij de 
grootste stormwinden in de tijd van een seconde een ruimte van 
ongeveer 100 voet. Wanneer wij hiermede gene snelheid 
vergelijken, zullen wij bevinden dat de beweging van de lucht 
die door de vloed ontstaat, op zijn minst 6 keer sneller is dan de 
beweging ervan bij de sterkste stormwinden. Een mijl omvat 
20.000 voet, dus 108 mijl zal 2.160.000 voet bedragen. 
Wanneer wij deze door 3600, als het getal der seconden in een 
uur, delen, verkrijgen wij 600 voet voor de ruimte die de lucht 
in een seconde doorloopt. Wie nu uit de meteorologische 
observaties weet, wat de winden voor een verandering in de 
lucht met betrekking tot zijn elasticiteit en zwaarte veroor¬ 
zaken 25 , die zal zich heel gemakkelijk kunnen voorstellen hoe 
ook zuiver door deze gezwinde beweging van de atmosfeer de 


22 “vis inertiae”. 

23 “(...) verhindert (...) nicht folgen kann." Een dubbele ontkenning die 
enkelvoudig bedoeld is, hetgeen in oude Duitse werken vaker 
voorkomt. 

24 [voetnoot van de auteur:] Mouvement des peaux c. I. dif. 3. 

25 [idem:] Theor. elev. vapor. 
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grootste verandering in de weersgesteldheid veroorzaakt kan 
worden. 


§ 22 . 

Wellicht zou iemand willen tegenwerpen, dat wij op deze wijze 
een bestendige stormwind op onze aarde zouden moeten 
hebben. Doch men overwege hierbij, dat deze vloed van de 
atmosfeer niet zowel dicht bij de aarde, als veelmeer op enige 
afstand daarvan kan plaatsvinden. Want het samenhangen van 
de atmosfeer met de aarde en de frictie houdt deze beweging op. 
Wanneer dit niet zo zou zijn, zouden wij net zo goed vanwege 
de beweging der aarde om zijn as een bestendige morgenwind 
moeten hebben. Hieruit valt meteen ook te begrijpen waarom de 
bovenste wolken zich soms in een gans tegengestelde richting 
bewegen, vergeleken met die welke in het onderste gebied van 
de atmosfeer zweven. Dit geschiedt namelijk wanneer door de 
verandering van de warmte en koude de elasticiteit van de 
atmosfeer op een andere plek dicht bij het oppervlak van de 
aarde uit evenwicht is gebracht. Door de hierdoor ontstane wind 
verkrijgen de onderste wolken een andere richting dan de 
bovenste, die meer de richting van de vloed volgen. Aangezien 
nu dergelijke veranderingen in de atmosfeer, die zuiver ontstaan 
door de opwarming daarvan door de zon, dagelijks plaats¬ 
vinden, zo kan ook bestendig op de aarde de wind naar een 
andere richting waaien dan de loop van de vloed het vereist. 
Doch zullen wij daarom de invloed van de maan mogen 
uitsluiten? Geenszins. Want zulk een wind wordt door twee 
krachten gedreven. Hij moet zich dus in de diagonale lijn van 
een parallellogram bewegen, die de richting omvat van de vloed 
en de richting van de atmosfeer naar het oord waar zijn 
elasticiteit verminderd is. 
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§23. 


Aangezien de winden, benevens de verwarming van de 
atmosfeer door de zon, de grootste verandering in de warmte en 
koude veroorzaken, zo ziet men, dat wij ook bij deze afwis¬ 
seling de invloed van de maan niet kunnen uitsluiten (§ 22). 
Ook al maakt hij door zijn licht noch koud, noch warm (§ 2), 
kan dit nog meer geschieden wanneer hij naar onze atmosfeer 
een hoeveelheid koude dampen toevoert, die direct naar de 
aarde zinken en de atmosfeer die daar dichtbij is van zijn 
warmte beroven. Evenwel kunnen wij hem er met recht van 
beschuldigen, dat wij aan hem meer de koude dan de warmte te 
danken hebben. Want aangezien in ons klimaat de richting van 
de vloed steeds vanaf de middernachtelijke horizon tegen die 
van de middag gericht is, mogen wij van deze koude 
omgevingen niet veel warme lucht verhopen. Hieruit valt verder 
zeer natuurlijk te verklaren, waarom bij ons de middagwinden 
zo zeldzaam zijn, en waarom daarentegen vrijwel louter westen- 
, noorden-, noordwesten-, oosten- en westenwinden waaien. 
Tegelijk echter zien wij ook, hoe goed de ervaring met onze 
theorie overeenstemt. 


§24. 

Nog een tegenwerping zal ik hierbij moeten beantwoorden, die 
men tegen deze theorie zou kunnen maken. Deze zou degenen 
die geen precies inzicht in de astronomie bezitten, van tamelijke 
belangrijkheid kunnen toeschijnen. Ze is mij ook werkelijk door 
een filosoof, die echter een grotere metafysicus dan astronoom 
was, gemaakt. Deze meende, dat wanneer de verandering van 
weersgesteldheid zou stammen van de loop van de maan en de 
daaruit ontstane eb en vloed in onze atmosfeer, wij dan alle vier 
weken hetzelfde weer zouden moeten hebben, aangezien de 
maan iedere vier weken zijn loop door de dierenriem eenmaal 
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voltooit. Alleen zal degene die slechts iets nauwkeuriger over 
de loop van de maan onderricht is, gemakkelijk inzien hoe 
weinig grond deze tegenweiping heeft. Want al doorloopt de 
maan in één maand de dierenriem, zo komt hij toch in de 
volgende maand in het geheel niet op dezelfde plek terug, doch 
zal hetzij verder naar de middag of tegen middernacht daarvan 
afstaan. En dit komt door de beweging van het knooppunt 26 en 
van de declinatie van zijn baan naar de eclips. Hier komt nog 
bij, dat dan ook zijn afstand van de aarde groter of kleiner is 
geworden, naar gelang hij namelijk meer of minder ver weg 
staat van het zwaartepunt van de aarde 27 . Deze beide 
veranderingen zijn toereikend genoeg om ook aan de 
afwisseling van de weersgesteldheid in de vier jaargetijden een 
groot deel bij te dragen. Het zal de moeite lonen om deze 
jaarlijkse verandering van de maanomloop en de daardoor 
ontstane jaarlijkse verandering van eb en vloed in onze 
atmosfeer preciezer te onderzoeken. 


§25. 

Het is namelijk vanuit de astronomie bekend, dat de maan niet 
bestendig in de eclips loopt, doch daarvan zo nu en dan noord-, 
en dan weer zuidwaarts uitwijkt en hem slechts om de maand in 
2 punten doorsnijdt. Vandaar dat men zegt, dat zijn baan naar 
de eclips geïnclineerd is. En de beide punten waar de maan de 
eclips doorsnijdt, worden nodi ofwel knopen genoemd. Zouden 
deze nodi on veranderlijk zijn, dan zou ook de afstand van de 
maan van de eclips iedere maand dezelfde zijn. Doch men heeft 
bemerkt, dat deze beide punten iedere maand verder terug 
komen te staan en pas na 18 jaar wederom op hun vorige plek 
terechtkomen. Aangezien nu de grootste inclinatie van deze 
baan meer dan 5 graden bedraagt, kan hij bijvoorbeeld in de 

26 “Nodorum”. 

27 “von seinen Apogaeo”. 
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eerste graad van de ram staan en toch nog 10 maanbreedten van 
de equator naar de middag verwijderd zijn. Een andere keer kan 
hij in deze eerste graad van ram lopen, en wederom 10 
maanbreedten van de equator naar middernacht afstaan, terwijl 
men zich toch zou willen inbeelden dat hij dan telkens in de 
equator zelf zou moeten staan, aangezien de eerste graad van 
ram daarop juist betrekking heeft. Aangezien de top van de 
vloed bestendig naar de maan gericht is, kan deze in 
verschillende maanden bijna 11 graden verder hetzij naar de 
middag of middernacht afwijken, ongeacht dat de maan in 
hetzelfde teken van de dierenriem staat. Het valt echter 
gemakkelijk te begrijpen, dat de verandering en de hoogte van 
de atmosfeer bij ons veel geringer moet zijn wanneer de vloed 
verder naar de middag, dan naar middernacht gericht is. 


§26. 

Dit hebben wij ook nog bij de maandelijkse loop van de maan 
door de dierenriem op te merken. Want terwijl de dierenriem 
zelf naar de equator geneigd is, en de maan nu eens een 
noordelijke, dan weer een zuidelijke declinatie verkrijgt, zal de 
vloed bij ons groter moeten zijn wanneer de maan in de 
noordelijke tekens loopt, dan wanneer hij de zuidelijke door¬ 
loopt. Nog groter evenwel zal de vloed bij ons zijn wanneer de 
maan in de eerste graad van Kreeft treedt en de opstijgende 
knoop tegelijkertijd in de eerste graad van Ram is. Want in dat 
geval is de top van de vloed slechts 23 graden van ons zenit 
verwijderd. Alleen zullen wij in dezelfde maand ook een zeer 
kleine vloed hebben wanneer de maan in de eerste graad van 
Steenbok treedt, aangezien dan de maan net zover naar het 
zuiden uitzwerft en de top van de vloed bijna 81 graden van ons 
zenit naar de middag afstaat. Wij moeten dus met veelmeer eb 
dan vloed dan bij ons rekenen, want bij degenen die slechts 9 
graden van ons verder naar het noorden wonen, is het 
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tezelfdertijd werkelijk eb, al staat de maan bij hen dan in de 
middagcirkel. Hieruit zien wij duidelijk, dat wij bij de veran¬ 
dering van weersgesteldheid net zo goed nauwkeurig acht 
moeten slaan op de declinatie van de maan, als op zijn stand 
naar de zon (§ 17), wanneer wij hieruit iets willen bepalen. 
Want al is de vloed bij nieuwe en vollemaan het grootst en in 
het kwartier het kleinst (§ c), kan hij toch bij ons bij vollemaan, 
wanneer hij een zuidelijke breedte heeft, kleiner zijn dan in het 
kwartier, wanneer de maan naar het noorden afwijkt. 


§27. 

Niet minder is er in ons klimaat ook een groter verschil in 
sterkte van de vloed die ontstaat wanneer de maan boven, en 
wanneer hij onder de horizon is. Het is namelijk uit het 
bovenstaande (§ 15) bekend, dat wij eveneens vloed hebben 
wanneer de maan bij onze tegenvoeters in de middagcirkel 
staat. Aangezien nu de grote as van de ovale figuur die door de 
atmosfeer bij vloed is aangenomen, door het middelpunt van de 
maan en de aarde gaat (§ c.), laat zich uit afbeelding 4 
gemakkelijk voorstellen dat, wanneer de maan een zuidelijke 
declinatie heeft, bij ons tegelijkertijd de vloed sterker moet zijn 
wanneer de maan onder de horizon is, dan wanneer hij boven 
onze horizon de middagcirkel doorkruist. Want wanneer hij 
onder de horizon is, wijkt de top van de vloed bij ons zo ver van 
de equator naar het noorden af als de maan naar het zuiden 
declineert. Wanneer hij dus de grootste zuidelijke declinatie van 
29 graden heeft, zal de top van de vloed nog slechts 23 graden 
van ons zenit verwijderd zijn, terwijl hij wanneer de maan 
boven de horizon is, bijna 81 graden naar de middag daarvan 
afstaat, en het dus veelmeer eb dan vloed bij ons is (§ 26). En 
zo is bij de noordelijke declinatie de vloed het sterkst wanneer 
hij boven de horizon, en het zwakst wanneer hij onder de 
horizon staat. 
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§28. 


Verder verandert ook de maan dagelijks zijn afstand tot de 
aarde en komt in één maand eenmaal daarvan het verste weg, en 
eenmaal het dichtste bij te staan. De beide punten in de eclips 
waarin dit geschiedt, worden in de astronomie apogaea en 
perigaea genoemd. Ze veranderen net zo goed hun plaats in de 
eclips als de knopen (§ 25), en komen alle 9 jaren wederom op 
de vorige plek. Ten tijde van de apogaea’s rekent men de 
afstand tot de maan op 63 halve aarddiameters, want naar deze 
grote spoed 28 pleegt men de afstanden der planeten uit te meten. 
Ten tijde van de perigaea echter bedraagt de afstand tot de maan 
naar de meting van De la Hire slechts 55 halve aarddiameters. 
Aangezien nu de zwaarte van de atmosfeer naar de maan 
omgekeerd evenredig is met het kwadraat van de afstand ervan; 
de hoogte van de vloed echter met zijn zwaarte (§ 13), zo vindt 
men deze hoogte wanneer men invoert: zoals AF 2 zich tot PD 2 
verhoudt, zo verhoudt zich de hoogte van de vloed in D tot de 
hoogte van de vloed in F. Wanneer wij dus bij de middelste 
afstand van de maan MR, die 59 halve aarddiameters is, de 
hoogte van de vloed RH op 10.000 voet stellen (§ 20), dan 
zullen wij daaruit het verschil der hoogte op de volgende wijze 
vinden. 


28 
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Log* MR 

i. 7708520 

3 

Log. MR a 
Log. RH 

g. 541704° 1 

4. ooeooooj 

Log. AF* 

7. 541704° 

3.5986810 

Log. FC 

3. 9430230/ 


hetgeen in de tabellen van de logaritmen van 8772 het dichtste 
bij komt. En dus is de hoogte van de vloed in apogaea 8772 
voet. 


Log. PD 

I. 7403&27 


2 

Log. PD 9 

3 . 4807254 

Log. MR 3 

3. 54*704 

Log. RH 

4» 0000000J 

Log. DG 

4. 0609736: 


hetgeen in de tabellen 11.507 het dichtste bij komt. 
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Derhalve is de hoogte van de vloed in perigaea 11.507 voet, en 
wanneer wij daarvan de hoogte van deze in apogaea, 8772 voet, 
aftrekken, verkrijgen wij voor het verschil 2735 voet. Aange¬ 
zien nu de werking van de zon niet eenmaal zoveel uitmaakt (§ 
20), is het duidelijk dat door de verandering van de afstand van 
de maan tot de aarde een veel groter onderscheid in de sterkte 
van eb en vloed in de atmosfeer moet ontstaan, dan voort¬ 
gebracht wordt door de verschillende aspecten van de maan met 
de zon (§ c). En als zodanig zal ook uit deze oorzaak de vloed 
in het kwartier soms groter kunnen zijn dan bij nieuwe- en 
vollemaan, wanneer namelijk de maan tezelfdertijd net in zijn 
perigaea terechtkomt. 


§29. 

Benevens deze mogen wij ook niet vergeten wat de zon door 
zijn jaarlijkse loop aan verandering in de eb en vloed van de 
atmosfeer teweegbrengt, zonder rekening te houden met zijn 
aspect ten opzicht van de maan. Want aangezien de zon in de 
zomer een noordelijke, en in de winter een zuidelijke declinatie 
verkrijgt, geldt hier alles wat wij hiervoor (§ 26) over de 
verandering van de declinatie van de maan bewezen hebben. 
Namelijk zal op grond van de werking van de zon, wanneer wij 
deze afzonderlijk beschouwen, in de zomer, wanneer de zon een 
noordelijke declinatie heeft, bij ons de vloed overdag groter, bij 
nacht echter kleiner zijn. In de winter echter zullen wij overdag 
een kleinere, en bij nacht een grotere vloed hebben. 


§30. 

Er zal met betrekking tot de werking van de zon nog een andere 
verandering in de sterkte van eb en vloed plaatsvinden, 
namelijk wanneer hij zich in zijn apogaea of perigaea bevindt. 
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Doch aangezien de werking van de zon toch al gering is, zullen 
wij het onderscheid dat hieruit voortkomt, heel wel kunnen 
laten voor wat het is. Zou men dat evenwel kennen, dan zal men 
dat naar de hiervoor (§ 28) gegeven regel gemakkelijk kunnen 
uitvinden. Genoeg, dat zich uit de voorheen gemelde jaarlijkse 
veranderingen van eb en vloed duidelijk kan worden onderkend, 
hoe ook uit de invloed van de maan een verschil in 
weersgesteldheid in de vier jaargetijden moet volgen, ongeacht 
dat de maan iedere vier weken wederom dezelfde tekenen van 
de dierenriem doorloopt. 


§31. 

Sommigen komen wellicht bij het beschouwen van deze eb en 
vloed in onze atmosfeer op de gedachte, dat wanneer dit 
opzwellen zich dagelijks tweemaal in onze atmosfeer afspeelt, 
noodwendig tegelijkertijd het kwik in de barometer hoger stijgt; 
omdat dan de luchtzuil die op het kwik drukt, hoger zou 
worden. En toch observeert men zulks niet, want het kwik blijft 
soms enkele dagen onveranderd staan. Alleen, deze moeilijk¬ 
heid kan slechts bij diegenen ontstaan, aan wie de hydro¬ 
statische regels niet precies bekend zijn. Het is waar, dat door 
de afwisseling van eb en vloed in de atmosfeer ook een 
verandering in de barometer zou moeten plaatsvinden. Doch 
niet op de wijze die men zich bij de eerste aanblik zou willen 
voorstellen. Want ook al wordt ten tijde van de vloed de 
luchtzuil FR bij afbeelding 2, die op het kwik drukt, zo’n 
10.000 voet hoger, zo hebben wij toch hierboven (§ 11) 
bewezen, dat naar de theorie van de communicerende vaten de 
luchtzuil in R en C, of op de plek waar het eb is, net zo zwaar is 
als in F, al is die ook in R rond de 10.000 voet lager. Want men 
moet zich hierbij voorstellen, dat het aangroeiende deel van de 
atmosfeer door de aantrekkende kracht van de maan gedragen 
wordt. Wil men daarvan een soortgelijke ervaring hebben, hoeft 
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men slechts een weegschaal met ijzer te bezwaren en een 
magneet erboven te houden. Dan zal men bevinden dat de 
weegschaal net zoveel lichter wordt als de magneet door zijn 
aantrekkende kracht draagt. Het kwik zal dus bij de dagelijkse 
afwisseling van eb en vloed on ver ander lijk kunnen blijven 
staan. Wel echter zal zulks bij de maandelijkse aanwas en 
afname van eb en vloed een verandering van het gewicht in 
onze atmosfeer moeten uitwijzen. Het is namelijk duidelijk, dat 
wanneer bijvoorbeeld de hoogte van de vloed tussen de 
nieuwemaan en het eerste kwartier afneemt, het deel van de 
atmosfeer dat dan door de aantrekkende kracht van de maan niet 
meer gedragen wordt, thans op de lagere atmosfeer drukt en 
aldus het kwik in de barometer naar boven moet drijven. Zodra 
daarentegen de aantrekkende kracht van de maan en dus ook de 
hoogte van de vloed wederom aangroeien, zal ook meteen deze 
druk wederom wegvallen en het kwik zal weer neerdalen. We 
zullen onderzoeken hoeveel dit stijgen en dalen ongeveer kan 
bedragen. Het kwik is ongeveer 14.000 keer lichter dan de 
lucht. De hoogten evenwel van deze beide vluchtige stoffen, 
wanneer ze elkander in evenwicht houden, verhouden zich 
omgekeerd met hun bijzondere zwaarten (§ 11). Nu hebben wij 
het onderscheid tussen eb en vloed in relatie tot de 
uiteenlopende afstand van de maan op ongeveer 2000 voet 
groot bevonden (§ 28). Het stijgen en dalen van het kwik zal 
dus vrijwel 2/6 voet ofwel 2 zoll 29 bedragen. En dit stemt ook 
werkelijk met de ervaring overeen. Men moet zich alleen niet 
voorstellen, dat iedere maand het kwik deze 2 zoll naar boven 
moet stijgen en dan weer neergaan, want dit kan door andere 
veranderingen in de atmosfeer op veelvoudige wijze verhinderd 
worden. 


29 “Zoll”. De Zoll had een variabele lengte tussen 2 en 4 cm. Vaak 
vergeleken met de inch (2,54 cm.). 
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§32. 


Opdat ik nu mijn lezers nog meer moge overtuigen hoezeer 
deze theorie met de ervaring overeenkomt, heb ik het stijgen en 
dalen van het kwik, dat ik in mijn meteorologische banen 30 van 
1738, -39, -40 en -41 dagelijks heb opgetekend, benevens de 
weersgesteldheid met de loop van de maan vergeleken, en 
bevonden, dat in de lente en herfst een tamelijke harmonie 
tussen beide bestaat. Hiervan valt ook de oorzaak gemakkelijk 
te raden, aangezien namelijk op zo’n tijdstip in de atmosfeer 
niet een zo sterke afwisseling van warmte en koude plaatsvindt 
als in de zomer en winter. Vandaar dat de maan zijn werking 
ongehinderd kan verrichten. Ik heb daarom als test de maand 
maart van 1739 uit gezocht, om daarvan hier een uitkomst te 
geven, aangezien niet alleen de ganse verandering van koude en 
warmte in deze maand slechts 10 graden op een thermometer 
uitmaakt, waarvan de ganse schaal in 200 delen is ingedeeld, 
doch ook voornamelijk aangezien daarin de dichtstbijzijnde 
afstand tot het middelpunt van de aarde 31 , en de grootste 
declinaties op de afstand van 90 graden 32 vallen, en er dus des te 
minder onregelmatigheden in onze vergelijking voorkomen (§ 
26). Aan één ding moet ik echter vooraf nog herinneren. Men 
heeft reeds bij de eb en vloed van de zee bemerkt, dat niet 
alleen op de dag waarop nieuwemaan en vollemaan valt, de 
grootste vloed is, doch dat deze pas enkele dagen daarna volgt. 
En zo is ook pas enkele dagen na het kwartier de kleinste vloed. 
Men zal zich dus in de huidige meteorologische tabel er niet aan 
stoten, wanneer het kwik pas enkele dagen na het kwartier ten 
hoogste gestegen is. Het zou veelmeer als een fout in de 
harmonie moeten worden beschouwd wanneer het niet zo zou 
zijn. De oorzaak ervan moeten wij in de golving van de 
atmosfeer zoeken. Want wij weten, dat de vluchtige stoffen, 


30 “Ephemeridibus meteorologicis”. 

31 “Apogaeum”. 

32 “Quadraturen”. 
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wanneer ze nu eens stijgen en dan weer vallen, de beweging van 
een pendel krijgen, die nog een tijdlang voortduurt ook al is de 
eerste werkende oorzaak ervan opgehouden (Krügeri Phys. §. 
176). In plaats dat dus bijvoorbeeld de hoogte van de vloed 
meteen na nieuwemaan geringer zou moeten worden, zo kan 
zulks toch vanwege de sterke golving die nog achterblijft niet 
meteen geschieden, doch deze verenigt zich met de kracht van 
de maan en brengt daardoor een nog grotere vloed dan voorheen 
teweeg. Mijn lezers zullen dit in de bijgevoegde tabel duidelijk 
zien. 
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§33. 


Nog preciezer zouden deze veranderingen met elkander moeten 
overeenstemmen wanneer ik, via mijn ‘ephemeride’, een positie 
zou kunnen uitzoeken waar de perigaea net op de maximale 
noordelijke declinatie 33 was uitgekomen. Want daar zou de af- 
en toename van de vloed in onze atmosfeer nog aanmerkelijker 
zijn geweest (§ 6). En nu zou ik er bijna op wedden, dat 
wanneer men al deze jaarlijkse veranderingen van de maan en 
de zon in een bepaalde ordening zou brengen, men daaruit de 
toekomstige weersgesteldheid wellicht net zoals de zons- en 
maansverduisteringen vele jaren vooruit zou kunnen bepalen. 
Wat zouden wij hiervan niet een groot nut in het algemene 
leven hebben. In wat voor een voortreffelijke toestand zouden 
de kalenders worden opgesteld? Hoe goed zou de landsman bij 
het zaaien en oogsten zich daarnaar kunnen richten? Kortom, 
het valt niet zo goed in deze beperkte ruimte in te voegen 
hoevele voordelen wij daarvan te verwachten zouden hebben. 
En ik acht mij des te meer verbonden om ze tot groot nut te 
bevorderen, hoe meer ik aan kwesties die in het gewone leven 
goed aangewend kunnen worden, de voorkeur geef boven die 
welke slechts onze nieuwsgierigheid een korte tijd genoegen 
doen. Ik zal dit om te beginnen niet beter in het werk kunnen 
stellen, dan wanneer ik aantoon hoe men de veranderingen van 
de maan- en zonneloop voor dit doel het gemakkelijkst kan 
bepalen. 


§34. 

Het eerste en voornaamste punt dat wij bij deze bepaling 
moeten vaststellen, is de declinatie van de zon. Hiervan hangt 
hoofdzakelijk de afwisseling van de warmte en koude in de vier 
jaargetijden af. Hoe groter namelijk de inclinatiehoek is, des te 
geringer is de opwarming van de aarde en de atmosfeer van de 

33 “Declinationem maximam septentrionalem”. 


34 



zon. De verhouding van deze opwarming moet uit de 
hoeveelheid van de zonnestralen die op de lijn AD vallen, 
bepaald worden. Deze zal zich onder de inclinatiehoek BAC tot 
de opwarming onder de inclinatiehoek BAI verhouden, zoals de 
lijn DS tot DE. (Fig. IV). Aangezien nu DS en DE de cosinus 
van de inclinatiehoek, BAC en BAI, of de sinus van de 
invalshoek DAC en DAI vormen, zal de opwarming van de 
aarde onder verschillende inclinaties zich zoals de sinus van de 
invalshoek moeten verhouden. Men mag dus slechts de noor¬ 
delijke declinatie optellen bij de hoogte van de equator, of de 
zuidelijke daarvan aftrekken en de daartoe behorende sinus uit 
de tabellen uitschrijven. Aangezien verder de sterkte van het 
zonnelicht en dus ook de warmte ervan zich omgekeerd ver¬ 
houden tot het kwadraat van de afstand (Wolff. Elem. optie. § 
87), moet men daar nog het kwadraat van de afstand tussen de 
zon en de aarde in omgekeerde volgorde toevoegen, om daaruit 
de volledige verhouding van de warmten, zowel met betrekking 
tot hun declinatie als ook met betrekking tot hun afstand, te 
bepalen. Men telt namelijk in plaats van het aantal dagen van de 
apogaea de dagen van de perigaea, en zoekt in de astronomische 
tabellen de daarbij behorende afstand en kwadrateert die. Deze 
beide verhoudingen kan men ook met elkander vermenig¬ 
vuldigen, en aldus een samengestelde daaruit vormen. Naar 
deze moet men uit de afstand van de maan en zijn verlenging 
van de zon de hoogte van de vloed benevens zijn declinatie van 
het zenit van de plek waarvoor de bepaling moet geschieden, 
opzoeken. Om deze gemakkelijk te kunnen uittekenen, moet 
men aanvullende tabellen 34 vervaardigen. In de ene daarvan zet 
men de hoogte van de vloed naar de verschillende afstanden van 
de maan (§ 28). In de andere bestemme men de medewerking 
van de zon naar zijn verschillende verlenging en declinatie van 
de maan (§ 20). Zo kan men uit deze beide de hoogte van de 
vloed voor alle dagen bepalen. Hieraan voege men nog toe, de 
declinatie van de top van de vloed van ons zenit, die men uit de 

34 “Tabulas subsidiarias”. 
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declinatie van de maan, die men in de astronomische banen 35 
aantreft, gemakkelijk kan uitrekenen, wanneer men de noor¬ 
delijke declinatie van de poolhoogte aftrekt, of de zuidelijke 
daarbij optelt, opdat men hieruit ongeveer de sterkte van de 
vloed in ons zenit kan afleiden. Nog beter zou het zijn, wanneer 
men de aard van de ovale vorm die de atmosfeer bij de eb en 
vloed aanneemt, algebraïsch zou bepalen. Dan zou men daaruit 
de hoogte van de vloed zelf in ons zenit kunnen uitmaken. 
Wanneer men nu hieraan nog de tijd van de vloed toevoegt, die 
met de doorgang van de maan door de middagcirkel 
overeenkomt, en aldus aan de astronomische banen kan worden 
ontnomen, dan zal deze tabel in de huidige bedoeling volkomen 
ingericht zijn. Aangezien nu iedere 9 jaren het apogaea van de 
maan en iedere 18 jaren de knopen wederom op het punt van de 
eclips vallen (§ 25), zou men slechts over 18 jaar meteo¬ 
rologische banen kunnen verzamelen, en men zal zich geen 
ongegronde hoop kunnen maken dat ze daarna tot een 
eeuwigdurende kalender zullen dienen. Of men zou ook slechts 
in de tabellen die men over toekomstige jaren heeft uitgerekend, 
de tijden mogen uitrekenen waarbinnen de inclinatie van de zon 
met de hoogte en declinatie van de vloed samentreft, waarmede 
deze in voorafgaande jaren geharmonieerd heeft, en uit de 
aldaar geobserveerde weersgesteldheid de toekomstige prognos¬ 
ticeren. Op zijn minst zal deze prognose meer grond hebben dan 
alle die men ooit gemaakt heeft. Ja, wij zullen bijna met 
dezelfde gewisheid het weer over vele jaren vooruit kunnen 
voorspellen als waarmede wij zulks naar het stijgen en dalen 
van het kwik in de barometer vooruit verkondigen. En wie weet 
niet, hoe weinig een geoefende meteoroloog hierin feilbaar 
wordt. Wij zien immers dat dit stijgen en dalen van het kwik 
zich zelfs naar de eb- en vloedafname in onze atmosfeer moet 
richten (§ 43), en het zal dus niet uitmaken of wij onze 
voorspelling op dit of dat baseren. Opdat ik nu anderen des te 
meer gelegenheid geef om deze kunst van het voorspellen tot 

35 ‘■‘Ephemeridibus astronomicis”. 
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grotere volkomenheid te brengen, zal ik hier het voorbeeld van 
een dergelijke tabel mede bij voegen. 


Meteoromantische tabel 36 
voor het j aar 1747 
op de poolhoogte van 52° 
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§35. 


Niet alleen kunnen echter de eb en vloed in de atmosfeer, doch 
zelfs ook de eb en vloed van de zee een verandering in de 
weersgesteldheid veroorzaken. Want door de snelle loop van 
het water, die het bij de eb en vloed verkrijgt, moet het 
noodwendig de eraan grenzende atmosfeer mede voortscheuren 
en aldus een wind veroorzaken. En wij weten ook uit de 
berichten der zeevaarders, dat de wind zich merkbaar naar de 
koers van de vloed pleegt te richten. Aangezien nu de wind een 
grote verandering in de weersgesteldheid veroorzaakt (§ 23), zo 
zouden wij ook om deze reden aan de maan een invloed daarop 
moeten toeschrijven, zelfs wanneer er in de atmosfeer geen eb 
en vloed zou zijn. En aangezien het tegenwoordig vrijwel bij 
alle natuurkundigen een uitgemaakte zaak is dat de eb en vloed 
van de zee aan de werking van de maan moet worden 
toegeschreven, hoop ik, dat men de invloed ervan om deze 
reden des te minder in twijfel zal trekken. 


§36. 

Wanneer dit dus uitgemaakt is, zal men zich ook gedwongen 
zien om mij eveneens de invloed van de maan op de menselijke 
en dierlijke lichamen toe te geven. De luchtpomp heeft ons 
getoond, dat wij in ons bloed een grote hoeveelheid elastische 
lucht hebben, die door de druk van de buitenlucht in de 
tussenruimte van het bloed ingesloten wordt gehouden. Wat is 
natuurlijker, dan dat deze - wanneer de druk der buitenlucht 
verminderd wordt - uitzet, en aldus de maat van het bloed groter 
maakt. Doordat dit zich evenwel uitbreidt, moet het tege¬ 
lijkertijd ook de aderen doen uitzetten. Uit deze spanning 
kunnen wederom twee verschillende werkingen ontstaan. Want 
wanneer de atmosfeer tegelijkertijd zeer vochtig is, zoals die in 
dit geval merendeels pleegt te zijn, zo worden bij gevoelige 
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lieden de spierdelen van het lichaam aangetrokken, of - om naar 
de taal van de geneeskundigen te spreken - is er een neiging om 
de spanning te vergroten 37 . Het bloed wordt naar de inwendige 
delen gedreven, de transpiratie wordt verminderd, en men 
ondervindt daarvan een beklemming. Bij ongevoelige of fleg¬ 
matische lieden echter volgt een gans tegengestelde werking. 
Want aangezien dezen zich meer vurig gedragen, wordt door de 
vochtige lucht hun spanning 38 verzwakt, en aangezien dan het 
bloed minder weerstand ondervindt, dijt het de aderen geweldig 
uit, het verkrijgt een langzamere beweging, en zij voelen dan 
een traagheid en zwaarte in alle ledematen. Wie ziet niet, dat op 
deze wijze, namelijk wanneer het bloed naar de inwendige 
delen wordt gedreven, en de aderen verder worden uitgezet, een 
sterkere afscheiding der vloeistoffen plaatsvindt, ja, dat er wel 
helemaal bij de plekken in het lichaam waar de bloedaderen 
toch al een opening hebben, een uittreden van het bloed zou 
kunnen plaatsvinden? Wanneer men thans begrijpt hoe de maan 
voor de werking van eb en vloed in de atmosfeer de elasticiteit 
daarvan vermeerdert en vermindert, dan zal men ook gemak¬ 
kelijk kunnen inzien op welke wijze de maan aan de maan¬ 
delijkse reiniging van de vrouw iets kan bijdragen, naar het 
vers: ‘Luna vetus vetulas purgat, nova luna puellas.’ 39 

Men mag zich echter niet inbeelden, dat derhalve alle vrouwen 
onder dezelfde maanaspecten de maandelijkse reiniging zouden 
moeten krijgen. Geenszins. We hebben reeds eerder gezien, dat 
de bijzondere lichaamsgesteldheid van elk hierin een groot 
onderscheid maakt. Bovendien zijn er vele andere oorzaken die 
de invloed van de maan hetzij kunnen hinderen of bevorderen. 
We moeten hem verder niet als een incidentele oorzaak aanzien, 
en wij weten, dat bij deze het succes 40 van de werking niet altijd 


37 “wird der Tonus partium intendiret”. 

38 “Tonus”. 

39 ‘De oude maan reinigt oude vrouwen; de nieuw maan de meisjes’. 

40 “Erfolg”. Ook: ‘succes’. 
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noodzakelijk is. Men begrijpt ook hieruit, waarom de laxerende 
artsenijen bij verschillende maanaspecten een verschillende 
werking verrichten, en waarom op bepaalde tijden van de 
maand alle soorten van evacuaties 41 eigenlijk goed van start 
gaan. Men beweert weliswaar gemeenlijk dat dit bij afnemende 
maan voornamelijk geschiedt; alleen hebben wij in het 
voorgaande uitvoerig aangetoond, dat deze stelling een 
uitzondering toelaat, en ze slechts dan plaatsvindt wanneer de 
apogaea rond de tijd van de vollemaan valt. 


§37. 

Dit zijn mijn gedachten die ik u, mijne heren, over de invloed 
van de maan op de weersgesteldheden en op de menselijke 
lichamen heb willen mededelen. Ik grijp hierbij tegelijk de 
gelegenheid aan om u mijn voorlezingen, die ik deze winter van 
plan ben te openen, bekend te maken. De wiskunde, natuur¬ 
kunde en geneeskunde hebben altijd mijn voornaamste bezig¬ 
heid gevormd, en ik koester de hoop dat mijn inspanningen 
degenen die voor deze wetenschappen belangstelling hebben, 
niet gans een misnoegen zullen doen. Ik zal deze winter de 
aanvang maken met de toegepaste wiskunde 42 , natuurkunde en 
fysiologie. Bij de eerste zal ik met name de gedeelten die in het 
gewone leven het grootste nut hebben, het breedvoerigst door¬ 
lopen, waartoe voornamelijk de mechanica en architectuur 
behoren. Ik ben ook niet ongenegen om degenen die in zulke 
delen van deze wetenschap, die vanwege de wijdlopigheid 
ervan in een halfjaar niet medegeleerd kunnen worden, zin om 
te oefenen hebben, bijzondere aanwijzing te geven. Daartoe 
behoort voornamelijk het glasslijpen, de vervaardiging van de 
buizen en microscopen, van de astronomische berekening 43 en 


41 Lees: voorgangen waarbij iets het lichaam moet verlaten. 

42 ‘‘Mathesi adplicata”. 

43 “Calculus astronomicus”. 
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de vervaardiging der kalender. De leerstellingen in de 
natuurkunde zal ik met alle nodige experimenten bevestigen. De 
proeven evenwel die een wijdlopige voorbereiding 44 vereisen en 
waardoor de leesuren al te zeer onderbroken worden, zal ik in 
aparte, aan mijn heren toehoorders bevallende uren aan de orde 
stellen. En dit niet zowel omdat ze tot bewijs der stellingen in 
de natuurkunde noodzakelijk zouden zijn, doch veelmeer met 
de bedoeling om daarmede, wanneer men daarna wellicht 
dergelijke te zien krijgt, men ze niet als onbekend zou aanzien. 
Bovendien zal ik de nieuwe becherische en stahlische 45 
chemische beginselen in de natuurkunde invoeren, en moeite 
doen om uit deze de leer van het vuur, van de samenhangen der 
lichamen, en van de aard van hun samenstelling, in een groter 
licht te zetten. Wie een grondige kennis van genoemde leer- 
gebouwen heeft, zal mij gemakkelijk toegeven, dat de natuur¬ 
kunde zuiver uit gebrek aan deze theorie nog niet tot de graad 
van volkomenheid is geraakt waarin ze naar de huidige tijden 
zou kunnen zijn. Men heeft tot nu toe nog slechts zeer 
onduidelijke inzichten over het voort brengen van vuur en de 
gesteldheid van de vuurdeeltjes gehad. Deze theorie kan ons 
echter een tamelijk duidelijk inzicht daarvan bijbrengen. De 
fysiologie zal naar het organische leerstelsel les geven. Doch u 
mag, mijne heren, derhalve niet vermoeden dat ik daarbij zou 
vergeten om de mechanische structuur van het lichaam te 
verklaren zoals men zich dit begrip merendeels dankzij de 
stahlianen pleegt te vormen. Ik zal daarentegen veelmeer de 
kennis over deze wonderbare machine op alle manieren 
proberen te bevorderen. Tot dien einde zal ik mijn toehoorders 
met behulp van de vergrootglazen een duidelijke voorstelling 
van de circulatie van het bloed, van de wonderbare structuur 
van de spiervezels en zenuwen maken. Aan de kunstig ontlede 
dieren evenwel zal ik de bewegingen in het lichaam die met de 
dood ophouden, zoals de beweging van het hart, het ademhalen 

44 “adparatum". 

45 Vermoedelijk takken van chemisch of fysiologisch onderzoek. 
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en de peristaltische beweging 46 van de darmen tonen. Hoe nodig 
het ook is om van dit alles een duidelijk begrip te hebben, zo 
weinig pleegt men het aan te treffen. Bij de verklaring van de 
structuur van het menselijk lichaam zullen wij ons echter, net 
als de ouden, zolang met de zoötomie 47 moeten behelpen tot 
zich een gelegenheid kan voordoen om die aan een menselijk 
lichaam te demonstreren. Ik zal hierin het gebruik volgen dat op 
sommige locaties is ingevoerd, waar men tegelijk met de 
anatomische demonstraties de fysiologie verklaart. Zouden mijn 
inspanningen het geluk hebben om u, mijne heren, te bevallen, 
dan zal ik daardoor nog meer opgemonterd worden om steeds 
verder te gaan en de geheimenissen der natuur preciezer te 
doorvorsen, opdat mijn toekomstige voorlezingen des te meer 
tot uw genoegen mogen reiken. 



46 “motum peristalticum”. 

47 Dierlijke anatomie. 
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